Sylabus przedmiotu “Podstawy technologii projektéw kosmicznych”

Prowadzacy przedmiot: dr hab. Piotr Orleanski
Wymiar: wyktad 30 godzin

Forma zaliczenia: zaliczenie na podstawie obecnosci oraz samodzielnej prezentacji
wybranego, naukowego projektu satelitarnego.

Zakres przedmiotu

I.  Wiadomosci ogdlne, projekty, ich struktura, fazy, charakterystyki kolejno
opracowywanych modeli,
Il.  Wymagania srodowiskowe i testy,
I1l.  Satelita, jego budowa, dostepne zasoby i interfejsy poktadowe,
IV. Niezawodno$¢,
V. Space4.0
VI.  Plus przyktady konkretnych instrumentéw zrealizowanych w CBK PAN

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje

Efektem ksztalcenia jest przygotowanie do aktywnego uczestnictwa w opracowaniu i
budowie satelitarnych instrumentéw naukowych.

Tematyka wyktadu moze zainteresowac przysztych liderow projektow naukowych,
lideréw instrumentéw, naukowcoOw uczestniczacych w procesie budowy instrumentu,
menadzerdw projektow, inzynierow systemowych, inzynierdw odpowiedzialnych za
budowe konkretnych podsystemow aparatury, inzynierow PA/QA.

Wykaz zagadnien

1. Wiadomosci ogdlne, projekty, ich struktura, fazy, ...
Wstep
Organizacja projektow, struktury konsorcjow, gdzie mozemy znalez¢ swoj udziat,
Zrodta finansowania
Program narodowy
Przeglad réznych rodzajow satelitarnej aparatury pomiarowe;j,
Klasyfikacja projektéw (na przyktadzie ESA), w ktérych taka aparatura jest
budowana,

e Jak powstaje aparatura, kolejne fazy projektowania i produkcji sprzetu,

e Charakterystyka kolejnych modeli aparatury (od projektu do egzemplarza lotnego)
2. Wymagania Srodowiskowe i testy,

e Niewazkos$¢

e Proznia — problemy mechaniczne i cieplne,

e Narazenia mechaniczne,



Zagadnienia ESD
Radiacja i jej wptyw na elementy elektroniczne
Testy wytrzymatos$ciowe,
Testy cieplne w komorach prozniowych,
e Testy EMC,
e Testy radiacyjne,
e Clean-room,
e Aparatura MGSE i EGSE,
e Bazy danych stuzacych do testow 1 pdzniejszego sterowania aparaturg
3. Satelita, jego budowa, dostepne zasoby i interfejsy poktadowe,
¢ Budowa satelity, czgs¢ serwisowa i tadunek, podstawowe podsystemy
Struktura mechaniczna, interfejsy mechaniczne,
Interfejsy optyczne,
Problemy termiczne, interfejsy termiczne,
Satelita jako fragment aparatury,
Zasilania satelity i aparatury pomiarowej,
AOCS, okres$lanie i utrzymanie pozycji na orbicie
Sterowanie satelitg i aparaturg pomiarowa, komendy poktadowe, anteny,
Telemetria poktadowa, zbieranie danych, ich przechowywanie i transmisja na
Ziemig,
Zagadnienia EMC
1ezawodnosc¢,
Klasyfikacje projektow uwzgledniajace problemy niezawodnosci,
Elementy projektu wptywajace na stopien niezawodnosci,
Normy projektowania stosowane przez rozne agencje kosmiczne,
Wymagania dotyczace dokumentacji,
Analiza niezawodno$ciowa (FMECA),
Projektowanie nadmiarowe jako ,,dyskusyjny” element procesu budowy aparatury
Problem prawidlowego zdefiniowania zatozen.
5. Space 4.0
Co rozumiemy przez termin Space 4.0?
e Roéznice w poroéwnaniu do Space 3.9
e Zalety oraz typowe zagrozenia
e BRITE jako doskonatly przyktad Space 4.0.
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